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MATERIALY PRASOWE

Jak prawidiowo dobrac sprzegta? - czesc I1

Z poczatkiem roku firma Elesa+Ganter wprowadzita do oferty sprzegta. W poprzednim
artykule opisalismy ich budowe, rodzaje i zastosowania. W niniejszym teks$cie znajdziecie
informacje, w jaki sposdb dobrac sprzegta do danej aplikacji, postepujac zgodnie z
czterema opisanymi nizej krokami.

KROK 1. OKRESLENIE TYPU APLIKACJI

Pierwszym krokiem jaki nalezy wykona¢, aby dobra¢ odpowiednio sprzegto jest ustalenie
typu aplikacji, w ktdérej bedzie ono pracowac. Zasadniczo mozna tu dokonac podziatu ze
wzgledu na charakterystyke pracy danego napedu. Nalezy okresli¢ czy bedzie to naped o
czestych, dynamicznych zmianach kierunku i predkosci, czy tez raczej do pracy o
jednostajnym charakterze predkosci i kierunku. W zwigzku z tym musimy przeanalizowaé
ponizsze kryteria:

A. Sterowanie potozeniem i ruchem

Gdy mamy do czynienia z aplikacjami, wymagajacymi bardzo precyzyjnego i
kontrolowanego ruchu, przekazywanego z bardzo duzg doktadnoscig, powinnismy
zastosowac sprzegta charakteryzujace sie wysokg sztywnoscig skretng i zerowym luzem.
Przyktadem takich aplikacji sq:

e mechanizmy Srubowe napedzane najczesciej silnikami krokowymi lub
serwomotorami,

ukfady sterowania ruchem robotéw przemystowych,

napedy systemow pomiarowych,

stanowiska testowe

wszystkie aplikacje, gdzie istotg urzadzenia jest precyzyjne i kontrolowane
pozycjonowanie (rys. 1).

Takie wymagania spetniajg sprzegta mieszkowe GN 2244 i helikalne GN 2246.

Rys. 1 Mechanizm Srubowy napedzany silnikiem poprzez sprzegto mieszkowe
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Sprzegta mieszkowe sg zbudowane z piast zaciskowych, potagczonych trwale mieszkiem
ze stali nierdzewnej. Specyficzne uksztattowanie mieszka powoduje, ze jest on wysoce
elastyczny poprzecznie przy jednoczesnym zachowaniu duzej sztywnosci skretnej i niskiej
bezwtadnosci. Ten typ sprzegiet pozwala na przenoszenie momentéw obrotowych przy
niewielkich odchyleniach katowych, z zachowaniem wysokiej precyzji i przy zerowym
luzie. Metalowe mieszki zapewniajg niezawodng kompensacje niewspotosiowosci watdow i
tolerancji bicia.

Z kolei sprzegta helikalne wytwarzane sg jako jeden element i zapewniajg wysokg
sztywnos¢ skretng. Za sprawg naprzemiennie wykonanych nacieé¢, umozliwiajgq
przenoszenie momentéw obrotowych przy niewielkich odchyleniach katowych, z
zachowaniem wysokiej precyzji i przy zerowym luzie. Wykonane sg z jednego kawatka
aluminium lub stali nierdzewnej i zapewniajg duzg trwato$¢ przy matym momencie
bezwtadnosci.
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Rys. 5. Sztywnos$¢ skretna sprzegiet oraz ich zdolnos¢ do kompensacji btedéw braku wspdtosiowosci - sprzegta
mieszkowe i helikalne

PowyZsze réznice w budowie wptywajg na sztywnos¢ skretng sprzegiet oraz ich zdolnos¢
do kompensacji btedéw braku wspotosiowosci, wptywajac takze na zakres tolerancji
przesunie¢, co przedstawia schematycznie wykres na rys. 5.

Sprzegta mieszkowe GN 2244 zapewniajg wysoka sztywnos$¢ skretng, co sprawia, ze
doskonale nadajg sie do precyzyjnych i kontrolowanych ruchéw. Natomiast sprzegta
helikalne GN 2246 majg nizszg sztywnosc¢ skretng w poréwnaniu ze sprzegtami
mieszkowymi, ale mogg kompensowac nieco wieksze niewspodtosiowosci watow.
Poréwnanie budowy i najwazniejszych parametréw przedstawiajg rys. 6 i rys. 7.
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Rys. 6. Sprzegta

Mieszek

stal nierdzewna Piasty

aluminium anodowane
odpornoséé termiczna do 150°C

Najwazniejsze dane:

- maks. moment obrotowy [Nm]: 10

- maks. predkos¢ obr. [obr./min.]: 33 000

- sztywno$¢ skretna [Nm/rad]:

- maks. btad wspélosiowosci [mm | °]:  prom. 0,2 | osiowo +1 | kat. 1,5

mieszkowe - budowa i najwazniejsze dane (na czerwono kluczowy parametr, ktéry wyréznia
sprzegto)

Aluminium (AL)

odpornos¢ termiczna do 150°C
Stal nierdzewna (NI)

odpornoé¢ termiczna do 200°C

Najwazniejsze dane:

- maks. moment obrotowy [Nm]: 4
- maks. predkoé¢ obr. [obr./min.]: 52 000
- sztywnos$¢ skretna [Nm/rad]: 850

- maks. btad wspétosiowosci [mm | °]: Iprom_ 0,15 | osiowo +0,5 | kat. 2 [

Rys. 7. Sprzegta helikalne - budowa i najwazniejsze dane (na czerwono kluczowy parametr, ktéry wyrdznia

sprzegto)

B. Przeniesienie wysokiego momentu obrotowego i mocy

W aplikacjach,

ktorych gtdwnym zadaniem jest przeniesienie mocy, nacisk potozony jest

w innym miejscu. Precyzja, kontrola i bezluzowo$¢ ma mniejsze znaczenie, za to istotng
kwestig jest zdolnos¢ do przenoszenia wysokiego momentu, zazwyczaj przy jednostajnej
predkosci i kierunku ruchu. Sprzegta petnigce takg funkcje musza charakteryzowac sie
wytrzymatoscig na wysokie momenty skrecajace i obcigzenia, dziatajac niezawodnie w
trudnych warunkach. Takie wiasciwosci posiadajg sprzegta klowe GN 2240 i GN 2241

oraz Oldhama

GN 2242 i GN 2243.

Sprzegta te bedziemy najczesciej stosowac w:

systemach przenosnikdw,
pompach,

mieszadtach,

napedach drzwi przesuwnych,
maszynach pakujacych (rys. 8).


https://www.elesa-ganter.pl/pl/pol/produkty/przeguby--22-eg-en-joints-group-sales/Przeguby--Sprzeglo-klowe--GN2240-B
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Rys. 8. Sprzegto zamocowane na silniku duzej mocy

Zaleznos¢ pomiedzy przenoszonym momentem obrotowym a zdolnoscig kompensaciji
btedéw dla obu typdw sprzegiet, prezentuje wykres przedstawiony na rys. 9.
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Rys. 9. Dopuszczalny moment obrotowy sprzegiet oraz ich zdolnos¢ do kompensacji btedéw braku
wspotosiowosci - sprzegta ktowe i Oldhama

Sprzegta ktowe (rys. 10) zbudowane sg z dwoch piast i elastycznego tacznika (w ksztatcie
gwiazdy lub krzyza) wykonanego z poliuretanu (TPU). Pozwalajg na przenoszenie bardzo
wysokiego momentu obrotowego, jednoczesnie kompensujac niewspdtosiowosé watow
oraz tolerancje bicia. Jest to jedno z najpopularniejszych i najczesciej spotykanych w
budowie maszyn sprzegiet. Doskonale radzi sobie z przesunieciami osiowymi, ktore
zazwyczaj spowodowane sg rozszerzalnoscig cieplng watu. Dobrze ttumig drgania
skretne, a dzieki niskiemu momentowi bezwtadnosci i niewielkim gabarytom stosuje sie
je w aplikacjach nastawionych przede wszystkim na przenoszenie mocy. Modutowa
budowa oraz tgcznik GN 2240.1 dostepny w réznych twardosciach, pozwalajg dopasowac
wiasciwosci sprzegta do okreslonych wymagan. tacznik sprzegta moze by¢ takze
zakupiony jako osobny element, co umozliwia prostg naprawe lub zmiane parametréow
sprzegta bez duzych naktadéw finansowych.


https://www.elesa-ganter.pl/pl/pol/Joints--Coupling-spiders--GN22401

tacznik sprzegta il
poliuretan (TPU) '

Najwazniejsze dane:

- maks. moment obrotowy [Nm]:
- maks. predkos¢ obr. [obr./min.]:
- sztywno$¢ skretna [Nm/rad]:

- maks. btad wspétosiowosci [mm | °]:

- =

Piasty
aluminium anodowane
bez lub z rowkiem wpustowym

45 000
2600
prom. 0,2 | osiowo +1,4 | kat. 1

Rys. 10. Sprzegta ktowe - budowa i najwazniejsze dane (na czerwono kluczowy parametr, ktéry wyrdznia
sprzegto)

Sprzegta Oldhama (rys. 11) umozliwajg kompensacje duzej niewspotosiowosci
promieniowej watdéw, przenoszac przy tym stosunkowo wysokie momenty

obrotowe. Sprzegto zbudowane jest z trzech gtéwnych elementéw: dwdch piast z ktami i
tacznika z tworzywa sztucznego z rowkami. Taka konstrukcja toleruje spore przesuniecia
promieniowe watéw, jednak nie moze pracowac z watkami przesunietymi osiowo.

tgcznik sprzegta
poliacetal (POM)
odpornoé¢ termiczna do 80°C

kY

Najwazniejsze dane:

- maks. moment obrotowy [Nm]:
- maks. predkosé obr. [obr./min.]:
- sztywnos¢ skretna [Nm/rad]:

- maks. bigd wspoétosiowosci [mm

@

Piasty
aluminium anodowane
bez lub z rowkiem wpustowym

56

78 000
1500

Rys. 11. Sprzegta Oldhama - budowa i najwazniejsze dane (na czerwono kluczowy parametr, ktéry wyréznia
sprzegto)

KROK 2. OKRESLENIE MATERIALU

Kolejnym krokiem jest wybor sprzegta, ktérego budowa materiatowa spetnia wymagania
aplikacji dotyczace odpornosci na korozje, odpornosci termicznej, higienicznosci lub
oddziatywania magnetycznego. Przeglad materiatdw sprzegiet przedstawia ponizszy

rysunek (rys. 12).
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Rys. 12. Materiaty poszczegdlnych rodzajow sprzegiet z oferty E+G
KROK 3. OKRESLENIE ROZMIARU I PARAMETROW WYTRZYMALOSCIOWYCH

Nastepny krok polega na doborze odpowiedniego rozmiaru sprzegta. W tej fazie
szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na wymiary montazowe, znamionowe i maksymalne
dopuszczalne momenty obrotowe, maksymalng predkos¢, bezwtadnos¢ lub sztywnosc.

Konstruktor powinien uwzgledni¢ zmiane statycznej sztywnosci skretnej w zakresie
dopuszczalnej temperatury roboczej, przy zatozeniu, iz statyczna sztywnos¢ skretna przy
20°C wynosi 100%. Sztywnos¢ skretna tacznikéw maleje wraz ze wzrostem temperatury.
Odpowiednie diagramy zmiany sztywnosci skretnej w zaleznosci od temperatury mozna
znalez¢ w kartach katalogowych poszczegdlnych sprzegiet.

KROK 4. OKRESLENIE SPOSOBU MONTAZU

Ostatnim etapem jest wybor sposobu montazu, ktéry dla réznych typoéw sprzegiet moze
by¢ odmienny. W zaleznosci od parametrow i charakterystyki pracy dla kazdego rodzaju
sprzegta, zastosowano odpowiednie typy potaczen roztgcznych uzywanych w mechanice:

A. Montaz za pomoca wkretow dociskowych

Jest to jeden z najprostszych i ekonomicznych sposobéw instalacji, ktory znacznie utatwia
montaz sprzegiet. Mocowanie odbywa sie za pomocg wkretdw dociskowych ustawionych
promieniowo wzgledem watka, uzyskujac potaczenie cierne (rys. 13). Potaczenie takie
jest relatywnie proste w instalacji. Jako potgczenie cierne o niewielkiej powierzchni styku,
jego stosowanie jest ograniczone do niewielkich momentéw skrecajacych i zmiany
kierunku obrotow.

Rys. 13. Montaz za pomocg wkretéw dociskowych



B. Montaz zaciskowy

Mocowanie zaciskowe umozliwia uchwycenie watka catym obwodem piasty, zwiekszajac
powierzchnie tarcia pomiedzy piasta a watkiem. Taki montaz zapewnia stosunkowo duzg
sitq zacisku bez uszkodzenia powierzchni watéw (rys. 14).

Rys. 14. Montaz za pomocga piast zaciskowych

C. Montaz na wpustach

Rowek wpustowy wraz z wpustem zapewnia pofaczenie ksztattowe, jednak nie
zabezpiecza sprzegta osiowo. Dopiero potgczenie wkretu dociskowego lub piasty
zaciskowej z wpustami zabezpiecza sprzegto we wszystkich wymaganych kierunkach,
zapobiega poslizgowi i zapewnia doktadne katowe ustawienie watow. Ten rodzaj
mocowania gwarantuje maksymalne przenoszenie momentu obrotowego (rys. 15).

Rys. 15. Montaz mieszany na wpustach (od lewej): z piastq zaciskowg i wkretami dociskowymi

Aby zapewni¢ prawidtowe mocowanie piast zaciskowych, waty nalezy zamontowac
zgodnie z zalecang gtebokoscig wsuniecia watu. Gleboko$¢ wsuniecia watu jest podana na
karcie katalogowej danego sprzegta. Przy zbyt krotkiej gtebokosci wsuniecia, wat moze
wypasc ze sprzegta lub piasta zaciskowa ulegnie uszkodzeniu. Zbyt gtebokie wsuniecie
watu moze powodowac kolizje z fgcznikiem sprzegta skutkujacg jego uszkodzeniem.

Zachecamy do zapoznania sie z kartami katalogowymi naszych nowych produktow.
Szczegoty techniczne oraz modele znalezé mozna na naszej stronie internetowej. W
przypadku pytan, prosimy o kontakt z naszymi doradcami technicznymi.
Linki do kart katalogowych produktéw:

e Sprzegta klowe z piastg zaciskowg GN 2240

e Sprzegta ktowe z wkretem dociskowym GN 2241


https://www.elesa-ganter.pl/pl/pol/produkty/przeguby--22-eg-en-joints-group-sales/Przeguby--Sprzeglo-klowe--GN2240-B
https://www.elesa-ganter.pl/pl/pol/produkty/przeguby--22-eg-en-joints-group-sales/Przeguby--Sprzeglo-klowe--GN2241-B

e Sprzegta Oldhama z piastg zaciskowg GN 2242

e Sprzegta Oldhama z wkretem dociskowym GN 2243
e Sprzegta mieszkowe GN 2244

e Sprzegta helikalne GN 2246

e kaczniki sprzegiet ktowych GN 2240.1

Wszystkie sprzegta Elesa+Ganter

ELESA+GANTER®

ELESA+GANTER jest spotka joint-venture, stworzong przez dwoch lideréw w branzy standardowych
elementéw maszyn: Elesa S.p.A (Monza, Milano, Italy) i Otto Ganter GmbH & Co. KG (Furtwangen,
Germany).

ELESA+GANTER® to ponad 75 000 standardowych elementdéw i czesci do maszyn i urzadzen oraz
wiele produktédw specjalnych wykonywanych pod okreslone, specyficzne wymagania klienta.
Elementy standardowe Elesa+Ganter® taczg w sobie zaréwno najwyzszg jakosé¢, funkcjonalnosé,
innowacyjnos¢, jak i dbatos¢ o wzornictwo. Potwierdza to ponad 180 patentdéw i zastrzezonych
wzoréow oraz ponad 45 nagréd z najbardziej prestizowych swiatowych wystaw i konkursow
w dziedzinie wzornictwa przemystowego m.in. ,International Forum Design Award”, ,Compasso
d'Oro” w Mediolanie czy ,Design Center” w Stutgarcie. Wszystkie produkty E+G produkowane sg
zgodnie z normg ISO 9001:2008 oraz normag srodowiskowg ISO 14001:2004.

Swiatowa sie¢ dystrybucji produktéw Elesa+Ganter obejmuje 70 krajow.

ELESA+GANTER Polska Sp. z o.0. jest czescig grupy ELESA+GANTER® i zajmuje sie dystrybucjq
produktow rodzimej marki. Wykwalifikowana kadra i magazyn w Polsce gwarantujg oprécz
najwyzszej jakosci produktow, doradztwo techniczne u klientéw, profesjonalng i szybkg obstuge
sprzedazowg (20 000 elementdéw E+G dostarczane jest w systemie 24h z magazynu w Polsce).

Wiecej informacji o firmie i jej ofercie, katalog produktow, tabele wymiaréw, darmowe pliki 2D i 3D
do pobrania, a takze sklep internetowy znajdujq sie na stronie: www.elesa-ganter.pl.

Szczegotowe informacje o nowosciach i zastosowaniach produktéw E+G mozna takze przeczytac
w Magazynie dla Konstruktoréw na stronie info.elesa-ganter.pl.
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