Sruby trapezowe pociagowe

Dane techniczne

Opis techniczny

Ze wzgledu na swoj geometryczny ksztatt trapezowe sruby pociggowe sg rekomendowane do stosowania w uktadach przenoszenia
ruchu liniowego przy duzych sitach osiowych. Szerokie powierzchnie boczne gwintu moga przenosi¢ duze sity osiowe, podczas gdy
duzy skok gwintu powoduje duze przesuniecie liniowe przy stosunkowo niewielkiej liczbie obrotéw.

Sruby pociggowe trapezowe GN 103 maja gwinty wytwarzane metoda walcowania. Walcowanie gwintéw polega na nanoszeniu
geometrii gwintu na surowiec za pomoca dwdch obracajgcych sie matryc. Dzieki umocnieniu przez zgniot, ciaggtemu fazowaniu i
polerowaniu powierzchni przez nacisk ciezkich ptyt, $ruby walcowane charakteryzujga sie wyzsza wytrzymatoscia, lepszymi
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wtasciwosciami sciernymiilepsza odpornoscia na korozje w poréwnaniu do $rub obrabianych maszynowo poprzez skrawanie.

Wymiary gwintu

7]

4

- <

dxP dixP d2 ds h1
Gwint jednokrotny Srednica Srednica podziatowa Srednica rdzenia Sruby Wysokos¢ zary
nominalna su gwintu
min. maks. min. maks.
8x15 8 7013 7183 5921 6.2 0.75
10x2 10 8739 8.929 7191 75 1
10x3 10 8.191 8415 6.15 6.5 1.5
12x3 12 10.191 10415 8.135 85 1.5
14x4 14 11.64 11.905 9.074 9.5 2
16x4 16 13.64 13.905 11.074 115 2
18 x4 18 15.64 15.905 13.074 135 2
20x4 20 1764 17.905 15.074 155 2
24 x5 24 21.094 21.394 18.019 185 2.5
30x6 30 26.547 26.882 22463 23 3
36x6 36 32.547 32.882 28463 29 3
40x7 40 36.02 36.375 31431 32 35
50 x 8 50 45468 45,868 40.363 41 4
d x Ph Pt di d2 ds h1
Gwint wielokrotny Podziatka Srednica Srednica podziatowa Srednica rdzenia Sruby Wysokos¢ zary
nominalna su gwintu
min. maks. min. maks.
12x6 P3 12 10.191 10415 8135 85 15
16x8 P4 16 13.640 13.905 11.074 11.5 2
20x8 P4 20 17640 17.905 15.074 15.5 2
24 x10 P5 24 21.094 21.394 18.019 185 2.5
30x12 P6 30 26.547 26.882 22463 230 3
40 x 14 P7 40 36.020 36.375 31431 32 3.5

Doktadnos$¢ skoku

Doktadnos¢ skoku okresla maksymalne dopuszczalne odchylenie miedzy teoretyczng a rzeczywista wartoscia przesuwu liniowego.
W przypadku trapezowych $rub pociaggowych maksymalne dopuszczalne odchylenie wynosi 0,1 mm / 300 mm przesuwu.
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Prostoliniowos$¢

Prostoliniowos¢ trapezowych $rub pociagowych zalezy w duzej mierze od metody produkceji, materiatu i wymiaréw. W przypadku $rub 3
z gwintem walcowanym prostoliniowo$¢ wynosi zazwyczaj 0,3 mm / 300 mm dtugosci.

W przypadku wyzszych wymagan dotyczacych prostoliniowos$ci $ruba moze zosta¢ dodatkowo wyprostowana po wyprodukowaniu. a4

Gwint wielokrotny 6

Gwint jednokrotny

m\\\ il

A

=

il

Il

L

il

il

10

12

13

14

15

16

]
/

17
18

Sruby z gwintem wielokrotnym maja kilka niezaleznych zwojéw gwintu o takim samym profilu jak $ruby z gwintem jednokrotnym. Poszczegdlne 19
zwoje gwintu biegna rownolegle wzgledem siebie i maja ten sam skok. Skok jest oznaczony symbolem Ph i jest wielokrotno$cia podziatki P,

ktdra opisuje odlegfos¢ miedzy dwoma sasiednimi zwojami gwintu. 20
Skok Ph / podziatka P = krotnos¢ gwintu L]
21

Gwinty wielokrotne stosuje sig, gdy jest wymagany wiekszy przesuw regulacyjny na obrot lub nie jest wymagana samohamowno$é.

Przy okreslonych wartosciach posuwu i predkosci, gwinty wielokrotne pozwalaja na zmniejszenie $rednicy nominalnej wrzeciona.
22

23

Luz zwrotny

nakretka powoduje powstanie luzu podczas zmiany kierunku
obrotéw napedu. Luz ten musi zostac¢ pokonany, zanim nakretka
wspotpracujaca ze $ruba wykona ruch w przeciwnym kierunku.

Luz miedzy powierzchniami bocznymi gwintu $ruby a i x N

Luz zwrotny przy zmianie kierunku obrotéw zapobiega
zakleszczeniu, zapieczeniu $ruby i nakretki. Wraz ze wzrostem
$rednicy nominalnej $ruby zwieksza sie réwniez luz zwrotny, jak
opisano w normie DIN 103.
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Teoretyczna sita krytyczna wyboczeniowa

W przypadku srub gwintowanych, przy zbyt duzym stosunku dfugoscido srednicy istnieje ryzyko powstania wyboczenia pod wptywem
dziatania sity osiowej $ciskajacej.

Wykorzystujac ponizsze przyktady obcigzen (wg Eulera) oraz wykres wyznaczania teoretycznejsity krytycznejwyboczeniowej, mozna
wyznaczy¢ maksymalna dopuszczalna site osiowa dla danego tozyskowania wrzeciona. W zaleznosci od zastosowania powinny zosta¢
uwzglednione odpowiednie wspéfczynniki bezpieczenstwa.

Maksymalna dopuszczalna sita osiowa

FA maks. Maks. dopuszczalna sita osiowa [kN]
Fa make. = Fi X fk X v Fk Teoretyczna krytyczna sita wyboczeniowa [kN]
fk Wspdtczynnik korekcji w przypadku obcigzenia
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Teoretyczna krytyczna predko$¢ obrotowa 2

Ze wzgledu na swoja geometrie wrzeciona gwintowane sa narazone nie tylko na wyboczenie, ale takze na zginanie i drgania 3
rezonansowe. Réwniez rezonansowe drgania zginajace zwiekszaja ryzyko wyboczenia. Teoretyczna krytyczna predkos$¢ obrotowa
musi by¢ zatem brana pod uwage podobnie jak sita krytyczna wyboczeniowa. a

Ponizszy wzér i wykres mozna wykorzysta¢ do oszacowania krytycznej predkosci obrotowej, niezaleznie od wyboczeniowej sity
krytycznejiz uwzglednieniem odpowiedniego tozyskowania wrzeciona. W zaleznoéci od zastosowania powinny zosta¢ uwzglednione 5
odpowiednie wspofczynniki bezpieczenstwa.

6
Maksymalna dopuszczalna predkos$¢ obrotowa ;
N maks Maks. dopuszczalna predkos¢ obrotowa [rpm] 8
nK Teoretyczna krytyczna predkosc obrotowa [rpm
N maks = Nk X fk X v y vy pre [rpm] S
fk Wspodtczynnik korekcji w przypadku obcigzenia
v Wspdtczynnik bezpieczenstwa 10
11
12
Przypadki obciazen Wykres teoretycznej krytycznej predkosci obrotowej
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Nacisk na powierzchnie boczna

Obciazenie osiowe napedu wrzeciona wytwarza nacisk boczny pomiedzy pochylonymi powierzchniami styku gwintu wrzeciona i
nakretki. Poniewaz powierzchnie boczne gwintu $lizgaja sie po sobie podczas pracy, z uptywem czasu ulegajg one zuzyciu. W
celu zminimalizowania zuzycia nalezy zadba¢ o odpowiednie smarowanie, a takze o to, by nacisk na powierzchnie bocznag gwintu nie
przekraczat okre$lonych dopuszczalnych wartosci granicznych.

Nacisk na powierzchnie bocznag gwintu mozna obliczy¢ w nastepujacy sposéb.

p Nacisk na powierzchnie boczng [N/mm?]
FaxP Fa Sita osiowa [N]
= T xdexma ik P kok / podziatka
m Nos$na dfugos$¢ nakretki [mm]
d2 Srednica podziatowa gwintu [mm]
h1 Wysokos¢ zarysu gwintu [mm]
k Wspdétczynnik gwintu (ogdlnie = 0,75)

Ciepto tarcia

Wszystkie straty wystepujace podczas zmiany ruchu obrotowego na ruch liniowy powodujg nagrzewanie napedu wrzeciona. Ciepto
tarcia zalezy bezposrednio od nacisku na powierzchnie boczna gwintu, predkosci i czasu pracy. Aby zapobiec przegrzaniu, nalezy
wzig¢ pod uwage wszystkie czynnikizewnetrzne. Dotyczy to nie tylko prawidtowego nasmarowania, ale takze na przykfad temperatury
otoczenia.

Zywotnosé

Zywotnos$é trapezowych $rub pociagowych w danym zastosowaniu zalezy od warunkéw otoczenia. Na zywotnos$¢ wptywaja takie
czynniki, jak pozycja montazowa, przenoszone obciazenie, predkos¢ regulacji, czestotliwosé ruchu i temperatura otoczenia.

Samohamownosé

Jesli pozorny kat tarcia dla $ruby z gwintem trapezowym jest wiekszy niz kat pochylenia linii Srubowej gwintu, to $ruba jest
samohamowna. Pozorny kat tarcia zalezy od zastosowanych materiatéw, smarowania, chropowatosci powierzchni i kata zarysu
gwintu.

Rozréznia sie rowniez samohamowno$¢ statyczng i dynamiczna. W przypadku samohamownosci statycznej nakretka zaczyna sie
porusza¢ dopiero pod wptywem czynnikéw zewnetrznych. W przypadku samohamownosci dynamicznej poruszajaca sie nakretka
zatrzymuije sie po odtgczeniu napedu.

Teoretycznie wszystkie $ruby z pojedynczym skokiem wykazuja samohamownos$¢ statyczng, z wyjatkiem nakretek z tworzywa
sztucznego. W praktyce samohamowno$¢ czesto nie moze by¢ osiagnieta ze wzgledu na chropowato$¢ powierzchni, smarowanie i
wibracje. W zwiazku z tym ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy zawsze zapewni¢ dodatkowa opcje blokowania.

Napedy $rub z wielokrotnym gwintem nigdy nie sg samohamowne ze wzgledu na duzy skok.
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